SAVONIA

|
|
|

il

Euroopan unioni
Euroopan sosiaalirahasto

SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU,
YMPARISTOTEKNIIKAN OPETUS- JA TUTKIMUS

Mobiili biokaasulaitos

Savonia-ammattikorkeakoulun liikuteltava “mobiili”
biokaasu-laitos on syksylld 2009 valmistunut tutki-
mus-, opetus- ja tuotekehityskéyttoon soveltuva lai-
tos, joka vastaa toiminnoiltaan energiantuotantoon
tarkoitettuja méarkaprosessilla toimivia biokaasulai-
toksia. Biokaasulaitos on rakennettu kokonaisuudes-
saan yhteen konttiin, joten se voidaan siirtdd helposti
kuorma-autolla paikkaan, jossa biokaasukoetoimin-
taa halutaan tehda.

Liikuteltava biokaasulaitos sisaltdd kaksi saman-
laista lierion muotoista biokaasureaktoria, joita
voidaan ajaa eri lampdo-tiloissa ja vaihtoehtoisesti
rinnakkain tai sarjassa. Laitteistoon voidaan syottad
sekd nestemdisid ettd kiinteitd materiaaleja. Syotot
voidaan toteuttaa manuaalisella tai automaattisella
saadolla.

Biokaasulaitoksen toimintaa sdddetddn ja seurataan
kontissa sijaitsevan kosketusnéytollisen ohjaus-
jarjestelmén avulla. Jarjestelmén kautta sdddetddn
mm. reaktoreiden ldmpdatilaa ja materiaalien syG6tto-
ajankohtia. Myds kaikki mittaustiedot tallentuvat
ohjausjdrjestelmadn, josta ne voidaan siirtdd muisti-
tikulle Excel-tiedostona. Lisdksi laitos ldhettas tila-
tietoja tekstiviestilld jarjestelmddn maéariteltyihin
puhelinnumeroihin. Koetoiminnassa seurataan tar-
vittaessa my0s syotteiden kuiva-aineen ja orgaani-
sen aineen pitoisuutta sekd pH:ta.

Laitteiston teknisia tietoja:

B LabVIEW-pohjainen automaatio.

B Kaksi 3 m® sekoittimilla varustettua reaktoria.

B Vesikiertoinen lammitysjarjestelmé (varaajassa
kaasupoltin ja sdéhkovastukset).

B Uppopumppu nestemdisten materiaalien
syottoon.

B Murskain ja ruuvikuljetin kiinteélle

materiaalille.

Lampdotilan, metaanipitoisuuden ja

kaasuntuoton mittaus.

Laippayhteydet lisimittauksia varten.

Néytteenottoyhteydet reaktoreihin.

Kaasuvarasto laitteiston katolla (1 m?)

Kaasupoltin 2kW.

Mobiilissa on kaksi 3 m? kokoista
biokaasureaktoria.
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Laboratoriokokoluokan biokaasututkimus

Savonia-ammattikorkeakoulun ympéristotekniikan
opetus- ja tutkimusyksikon laboratoriossa Kuopion
Technopoliksella toteutetaan biokaasukokeita sekd
panoskoelaitteistolla ettd jatkuvatoimisilla labora-
torioreaktoreilla.

Biokaasukokeissa selvitetddn eri materiaalien tai
materiaaliseosten biokaasuntuottopotentiaalia.
Molemmissa koetyypeisséd kidytossd on mérkdpro-
sessi ja analysoitavana syntyvdn biokaasun méaard
sekd koostumus. Biokaasun koostumus mééritetdan
kaasuanalysaattorilla ja tuloksena saadaan metaanin,
hiilidioksidin, hapen sekd rikkivedyn ja ammoniakin
pitoisuudet kaasussa.

Tutkittavista materiaaleista tehdddn molemmissa
koetyypeissa kuiva-aineen ja orgaanisen aineen ana-
lyysit sekd pH-mittaus. My6s BOD- ja COD-maédéri-
tykset ovat mahdollisia.

Jatkuvatoiminen
biokaasureaktori.

Biokaasupanoskokeet

Biokaasupanoskokeet toteutetaan viiden litran séi-
l6pulloissa. Pullojen korkeissa on ldpivienti, jonka
kautta syntyvé kaasu keratddn venttiileilld varustet-
tuihin kaasupusseihin. Kaasu mitataan sdannollisesti
sekd tilavuuden ettd pitoisuuden osalta. Sdilpullot
sijoitetaan ldmpokaappiin, jonka avulla kokeeseen
on mahdollista séddtdd joko mesofiilinen tai termo-
fiilinen lampétila. Kokeita oma mahdollista tehda
kerralla yhdelld — kuudella eri naytteelld. Myos
ymppi tutkitaan erikseen ja sen vaikutus poistetaan
lopputuloksista.

Jatkuvatoimiset biokaasureaktorit

Jatkuvatoimisia biokaasureaktoreja laboratoriossa
on nelja kappaletta ja ne ovat teholliselta tilavuu-
deltaan 12,6 litraa. Laitteistoa lammitetdan vesi-
kierrolla ja sekoitus on automatisoitu. Reaktoreihin
on mahdollista syottdd ja poistaa materiaalia. Ne
simuloivat siis todellisen jatkuvatoimisen biokaa-
sulaitoksen toimintaa. Kaasu kerétdédn ja tutkitaan
samalla tavalla kuin panoskokeissa. Biokaasupro-
sessin valvonta voidaan suorittaa titrimetriselld
analytiikalla méaarittdmalld haihtuvat rasvahapot
(VFA) ja alkaliteetti prosessin késittelyjadnnoksesté.

Lisdtietoja | Tutkimuspaallikko Eero Antikainen | puh. 044 785 6325 | eero.antikainen@savonia.fi |

www.savonia.fi/lymparistotekniikka
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