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Akkukennojen ja akkujärjestelmien testaus

ESL-16000-V500-C250-USB Säädettävä
elektroninen kuorma: Järjestelmäkuorman
simulointiin

- Teholuokka 16 kW
- Jännitealue: 0 – 500 V
- Virta 0 – 250 A
- Isolaatio liitäntöjen, verkon ja rungon välillä
   > 1,5 kVDC
- Rinnankytkettävissä samanlaisen laitteen kanssa
- Käyttöpaneeli
- Ohjauspainikkeet ja nappulat, Digitaalinäytöt
- Ulkoinen ohjaus/dataliitäntä: RS-232

R63D-10660 Säädettävä DC-virtalähde:
Akkusimuloinnit

- Teholuokka  6,6 kW
- Jännitealue: 0 – 10 V
- Virta 0 - 660 A
- Käyttöpaneeli
- Ohjauspainikkeet, Digitaalinäytöt
- Ulkoinen ohjaus/dataliitäntä: RS-232

ESL-3000-V60-C250-USB
Säädettävä elektroninen kuorma: Yksittäisten
akkujen kuorman simulointiin

- Teho alue 3 kW
- Jännitealue: 0 - 60 V
- Virta 0 - 250 A
- Käyttöpaneeli
- Ohjauspainikkeet ja nappulat, Digitaalinäytöt
- Ulkoinen ohjaus/dataliitäntä  - RS-232
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Yleislaitteita ja –mittareita

Hansikaskaappi PlasLabs 850-NB/EXP
Nitrogen Glove Box

- Ulkomitat 1400 x 890 x 970 mm (lxsxk)
- Sisämitat 1040 x 710 x 660 mm
- Kammion tilavuus 489 litraa
- Inertin kaasun (esim. typpi, argon, helium)
syöttömahdollisuus

Kuivausuuni (vakuumi) Vacucell 55

- Tilavuus 55 litraa
- Sisämitat 400 x 320 x 430 mm (lxsxk)
- Ulkomitat 620 x 495 x 830 mm (lxsxk)
- Mahdollisuus alipaineen käyttöön
- Lämpötila-alue: ympäristö 5 ⁰C – 200 ⁰C
- Käytetään mm. materiaalien kuivaamiseen
kokonaiskosteuden määrittämiseksi

Olosuhdekaappi Climacell 111

- Tilavuus 111 litraa
- Sisämitat 540 x 370 x 530 mm (lxsxk)
- Ulkomitat 760 x 640 x 1530 mm (lxsxk)
- Lämpötila-aluella10 – 90 °C on suhteellinen kosteus
on säädettävissä 10 – 90 %
- Lämpötila-aluella 0- 10 ja 90 – 99,9 °C  suhteellinen
kosteus ei ole  säädettävissä
- Warmcomm 3.0 B –ohjelmisto
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Lämpökäsittelyuuni Rohde ME 17-13SG

- Pesän koko 250 x 350 x 200 mm (lxsxk)
- Maksimilämpötila 1300°C
- Standardiliitännät suojakaasun käyttöä varten
- Automatiikka: TC-504: 2 nousukäyrää ja 1
jäähdytyskäyrä sekä muistipaikat 5:lle omalle
ohjelmalle. RS232-liitäntä sekä Win Control Light-
ohjelma polttojen taltioimiseksi sekä tulostamiseksi
- Käytetään mm. materiaalien tuhkamäärityksiin

Lämpökäsittelyuuni UK/18 Bartlett

- Tilavuus 18 litraa,
- Sisämitat 300 x 300 x 200 mm (l x s x k)
- Ulkomitat leveys 490 x 530 x 610 mm (l x s x k)
- Paino 50 kg
- Maksimilämpötila 1260 °C
- 4 tallennettavaa ohjelmaa ja 6 segmenttiä/ohjelma

Seulakone AS200 Control Retsch

- Käytetään seosten raekokojakauman määrittämiseen
- Mikroprosessoriohjattu digitaalisilla ajan ja
amplituudin säädöillä
- Mittausalue 45 µm – 4 mm
- Fraktioiden määrä joko 9 tai 17
- Näytemäärä max 3 kg
- Easysieve Comfort –ohjelmisto
Seulasarja:
- 200 x 50 mm ISO 33d
- 45, 63, 125, 250, 500 µm seulat
-  1, 2, 4 mm seulat

Kosteusanalysaattori A&D MS-70

- näytemäärä 1 – 70 g
- lukematarkkuus 0,001… 0,1 %
- lämpötila-alue 50 – 200 °C
- käytetään materiaalien pikakosteusmittaukseen
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DC-pihtivirtamittari: SK-7708

- Virta-alue: 0 – 2000 A
- Käyttöjännitealue > 1000 VDC
- Jännitemittaus 0- 1000 VDC
- Resoluutio 0,1 A
- Tarkkuus ± 0,2 A
- Digitaalinäyttö
- Ulkoinen ohjaus/dataliitäntä
- Ethernet, RS-232

Ionisointiportti Haug GmbH&CO  PRX U  ja
virtalähde EN SL Mettler Toledo 230V

- Poistaa staattisen sähköisyyden aiheuttamat   häiriöt
kappaleista/näytteistä
- Virtalähde kahteen porttiin (korkeajännite 7-8 kV)
- Portin koko (27x18x27 cm)
- 2 m kaapeli
- Jalusta

Analyysivaaka Mettler-Toledo AB 104-S/PH

- lukematarkkuus 0,1 mg
- punnitusalue 110 g
- käytetään mm. lämpöarvomäärityksissä pelletin
punnitsemiseen

Analyysivaaka Sartorius CPA225D

- lukematarkkuus 0,01 mg
- punnitusalue 80 g
- käytetään erityistä tarkkuutta vaativiin punnituksiin

Yläkuppivaaka PB-3002-S/PH Mettler Toledo

- lukematarkkuus 0,01 g
- punnitusalue 3100 g
- käytetään mm. kosteusmäärityksissä näytteen
massan muutosten toteamiseen
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WTW Oxi Top Control AN6
BODmittauslaitteisto
- Biologisen hapenkulutuksen/muodostuksen (paineen
muutoksen) mittaamiseksi suljetussa pullossa/astiassa
- Biokaasun muodostumisen mittaamiseen
anaerobisissa ja aerobisissa olosuhteissa

Fennolab WTW InoLab PH/Cond mittari 720
set
Johtokyky ja lämpötilamittaukseen
Mittausalueet ja tarkkuudet

- pH: -2,000 … 14,000 ± 0,01
- mV: -199,9 … +199,9 tai – 1999… +1999 ± 0,3 mV
(laite vaihtaa alueen automaattisesti)
- Johtokyky: 0,000 µS/cm … 500 mS/cm ± 0,5 %
- Ominaisvastus: 0,000 …1999 Mohm*cm
- Saliniteetti: 0,0…70 ± 0,1
- TDS: 0…1999 mg/l ± 1
- Lämpötila: 5,0 … +105,0 °C ± 0,1 °C

Anton Paar DMA 35 Tiheysmittari

- Alkoholin tiheyden mittaamiseen
- Mitta-alue: 0...3 g/cm3
- Lämpötila-alue (mittaus): 0...+40C
- Toistettavuus: +-0.0005 g/cm3

- Resoluutio: 0,0001 g/cm3
- Näytemäärä noin 2 ml
- Konsentraatiotaulukot: °Brix, % alkoholi,
  proof, °Baumé, °Plato, API gravity,
  % H2SO4, 5 vapaasti lisättävää funktioita
-Esim. glykoli/vesiseoksen pakkaskestävyyden mittaus
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Brookfield RVDV-II+PRO EXTR Viskosimetri,
digitaalinen

- Voidaan määrittää nesteen juoksevuutta eli
viskositeettiä
- Valittavissa 19 nopeutta 54:stä viskosimetrin
muistissa olevasta nopeudesta välillä 0.01-200 rpm
- LED-näytöllä
  * lämpötila
  * viskositeetti (cP), %-asteikko Brookf.
  * nopeus (rpm), spindeli
  * leikkausnopeus ja leikkaujännitys (DIN,UL, SSA,
Thermosel-adaptereilla)
- 6 spindeliä
- Min 100 cP - max. 13 000 000 cP
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Hajautettu lämpötilamittaus valokuitupohjaisella
mittauslaitteistolla

Laitteisto on koko kuidun matkalta mittaava, ns.
diskreettien mittauspisteiden järjestelmä, jolla voidaan
mitata 1 metrin välein lämpötilajakauma aina 5 km:iin
saakka/kuitu.

Lämpötilamittauksiin tarkoitettu
kuitumittauskeskusyksikkö Sentinel DTS-SR

- Mittaus-alue: -40 - +350 °C
- Liitettävien kuitujen määrä: 2 kpl
- Lämpötilamittausresoluutio 0,1 astetta
- Tarkkuus ±0,2 °C maksimissaan 30 sekunnin

Päivitysvälillä, paikkaresoluutio 0,5 m tai parempi.
- Käyttöliittymä ja tiedon tallennus PC:lle

Mittauskuitu, liitettävissä keskusyksikköön kaksi
yhtäaikaista mittauskuitua
- Prosessiolosuhteisiin sopiva
- Lämpötilan mittausalue -40…+350 C
- Sisältäen liitännät ja terminoinnit
- Pituus 300 m (yksittäinen kuitu)
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Kannettavat mittarit neste- ja kaasuvirtausten
mittaamiseen
FLUXUS F601 -kannettava

- 2 mittauskanavaa
- 2 passiivista virtalähtöä
- 2 binäärilähtöä
- Fluxdata-ohjelmisto
- Anturipari, tyyppi CDQ1EZ7
- Lämpötila-alue -40 – +200 °C
- Putkikoko (15) 25 – 400 mm
- Ultraäänivirtaus/energiamittari putkivirtausten
mittaamiseen

EMCO-Sono Track Doppler – Clamp On –
virtausmittari putkivirtausten mittaamiseen

- Soveltuu jätevedelle, kiintoainepitoisille  lietteille ja
massoille
- 1 mittauskanava
- 1 aktiivinen virtalähtö
- Anturipari
  - lämpötila-alue -40 - +150 °C
  - putkikoko 25 – 2500 mm

VELOCICALC Plus 9555

Kannettava monitoimimittari ilmalle
- ilma-/kaasuvirtausten mittaamiseen esim.
ilmanvaihto- ja savukaasukanavien virtausmittauksiin.
- integroitu paineanturi ja teleskooppinen, irrotettava
kuumalanka-anturi.
- TSI 964 kuumalanka: nopeus 0–50 m/s, lämpötila -
10-+60 °C, suhteellinen kosteus 0–95 %
- L ja S-malliset Pitot-putket
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Polttoaineen testaus
Kiinteän tai nestemäisen polttoainenäytteen esikäsittelyyn, raekokoanalyysiin, lämpöarvon,
tuhkapitoisuuden ja kosteuden määrittämiseen.

Pommikalorimetri 6200CLEF

-Isoperibolinen kalorimetri, jossa vesivaippa
-Perinteinen irrotettava pommi 1108CL(Alloy G30)
-Kiinteille ja nestemäisille näytteille
-6 -8 mittausta/h
-Mitat 57 x 40 x 43 cm
-Käytetään materiaalien  lämpöarvojen
määrittämiseen

Pellettiprässit

- Jauhetun materiaalin pelletöintiin
lämpöarvomääritystä varten

Pellettiprässi 2811 (vas.)

Pellettiprässi T51201 (oik.)
•puristusvoima 12 tonnia

Planeettakuulamylly

- Kovan, hauraan ja kuitumaisen materiaalin
jauhatukseen märkänä tai kuivana
- Soveltuu myös sekoitukseen, homogenointiin,
kolloidiseen jauhatukseen
- Syöttökoko < 10 mm
- Loppuhienous < 1 µm
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Leikkaava mylly Retsch SM100

- Soveltuu pehmeiden, keskikovien, kimmoisien ja
kuitupitoisten materiaalien leikkaamiseen
- Syötteen maksimi koko 80 x 60 mm
- Lopullinen karkeus 0,5 mm
- Pohjaseulat 0,5, 2, 10 ja 20 mm
- Käytetään kiinteiden polttoaineiden jauhamiseen
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Savukaasujen analysointi
Gasmet Dx-4000
FTIRsavukaasuanalysaattori

- Mittaa kuuman ja kostean kaasun tai
ympäristöilman
- Interferometrin resoluutio 8 cm¯¹
- Peltier-jäähdytteinen MCT detektori, aaltolukualue
900-4200 cm¯¹
- Säteenjakaja ja ikkunamateriaali ZnSe
- Kaasukyvetti: 180 °C, 2,5 m, 0.4 l, Rh-Au-pinnoite

- Calcmet STD sovellusohjelma
1. Vesi H2O (0-30 %) ,
2. Hiilidioksidi CO2 (0-100 %),
3. Hiilimonoksidi CO (0-10000 ppm),
4. Typpimonoksidi NO (0-5000 ppm),
5. Typpidioksidi NO2 (0-5000 ppm),
6. Typpioksiduuli N2O (0-200 ppm),
7. Rikkidioksidi SO2 (0-5000 ppm),
8. Ammoniakki NH3 (0-200 ppm),
9. Vetykloridi HCl (0-200 ppm),
10. Vetyfluoridi HF (0-200 ppm),
11. Metaani CH4 (0-200 ppm),
12. Etaani C2H4 (0-200 ppm),
13. Propaani C3H8 (0-200 ppm),
14. Eteeni C2H4 (0-200 ppm),
15. Heksaani C6H14 (0-200 ppm),
16. Formaldehydi CHOH (0-200 ppm),
17. NMP eli N-Metyyli-2-pyrrolidoni C5H9NO

(0-200 ppm)

Gasmet näytteenottoyksikkö ZrO2
happianturilla SN09194
- Lämmitettypumppu, 180 °C, virtaus n. 4 l/min.
- Lämmitetty suodatin (2 μm), 180 °C
- Integroitu happianturi: mittausperiaate ZrO2,
mittausalue 0,1-25%,

Näytteenottosondi PSP-4000H
- Toimintalämpötila 100 – 180 °C
- Pölypitoisuus < 2g/m³
- Näytekaasun paine 1 bar max

Savukaasuanalysaattori

Näytteenottoyksikkö

näytteenottosondi
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Tulipesädiagnostiikkasondit kattilalaitosten kuumien
savukaasumittausten tekemiseen
Korroosiosondi,
jolla voidaan vertailla yhtä aikaa viiden (5) eri
materiaalin kestävyyttä halutussa
materiaalilämpötilassa tulipesässä tai tulistinalueella.
Sondiputken ulkohalkaisija 44,5 mm. Kokonaispituus
3180 mm

Imupyrometri savukaasun pistemäisen lämpötilan
mittaamiseen tulipesästä tai savukaasusolasta.
Imupyrometria voidaan käyttää myös
savukaasunäytteiden ottamiseen korkeista
lämpötiloista savukaasuanalysaattorille säätämällä
näytteen lämpötila halutulle tasolle ennen sisäänottoa
analysaattorille.
Putken ulkohalkaisija 44,5 mm.
Kokonaispituus n. 3250 mm
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Nopeutetun korkealämpötilakorroosion tutkimusympäristö

Laitteisto on tarkoitettu erityisesti höyrykattiloiden
tulistinmateriaalien korroosion (sähkökemiallinen)
kestävyyden vertailuun erilaisille materiaaleille ja
tuhkille korotetuissa lämpötiloissa.

Ivium Technologies, potentiostaatti
CompactStat electrochemicalanalyser
- IviumSoft-ohjelmisto

Carbolite putkiuuni CTF 12/75/700
- Eurotherm PID 301 lämpötilansäädin
- kuumennuspituus700 mm/i.d. 75 mm
- kokonaispituus 750mm
- max lämpötila+ 1200 °C

Data Logger Brainchild VR 18
- 6,4”näyttö
- Observer-ohjelmisto
- tarkkuusluukun 1 termo-elementti, K-tyyppi
- tiedontallennus esim. lämpötilamittauksista
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Voimalaitos- ja prosessisimulointiympäristö

Ohjelmistot
- 10 kpl erillisiä geneerisiä
lieriökattilavoimalaitossimulaattoreita
- Solvo- j a- Comos-ohjelmistot

Ympäristö
- 10 :n kannettavan tietokoneen muodostama
luokkahuone
- 10:n työaseman laskentakeskus

Laitteistot
- 10 kpl kannettava tietokone HP 8530W
- 10 kpl View Sonic VW2433, 24” TFT
- Epson EH-TW5000/Full-HD dataprojektori
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Lämmön tuotannon, varastoinnin ja käytön
hybridijärjestelmän testausympäristö

Ympäristö mahdollistaa useiden eri lämmöntuottajien (lämpöpumppu, aurinkokeräimet, biokattila,
sähkökattila), monikäyttövaraajan ja lämpönielujen testauksen. Ympäristöön tähän mennessä tehdyt
hankinnat ovat:

-  Logiikka- ja tiedonkeruujärjestelmä
-  Radiaattori (85 Kw), sähkökattila (50 kW), pumput, lämmönsiirtimet (31 ja 35 kW) ja kenttälaitteet, kuten
säätöventtiilit, käsiventtiilit, virtausmittarit sekä lämpötila- ja painemittarit.
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Mikroskooppitutkimusympäristö (Varkaus) materiaalien
analysointiin

Novex RZT 65.510 zoomstereomikroskooppi

- binokulaari 45 astetta kallistettu
- kierrettävä okulaaritarkennus, okulaarien etäisyys
säädettävissä 50 – 80 mm
- okulaaripari WF 10x/20 sivuvalosuojuksilla
- zoomrungon zoomalue 0,65 x – 4,5 x, zoomsuhde 1:7
- kokonaisuurennusalue 6,5 x – 45 x
- työskentelyetäisyys 90 mm

Euromex LE.5211 kylmävalolähde

- keskitetty halogeenipoltin 15 V 150W ja kondensori
fokusoi valon kuituun
- värilämpötila täydellä teholla 3250 Kelviniä
- Euromex LE.5214 valokuitujohde

Lumenera Infinity 1-3 C –
mikroskooppikamera
- Analyze –kuva-analyysiohjelma
- tarkkuus 3,1 Megapikseliä
- ½ tuuman CMOS kenno, väri, 6,5 mm x 4,9 mm
matriisi
- 2048 x 1536 pikseliä, neliöpikselit 3,2 mikrometriä
- värisyvyys 8 ja 10 bit
- C-kierreliitäntä

Mitector MJX-materiaalimikroskooppi
- suurennos 50 – 500 x
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Materiaalin tutkimuslaitteistoa/rikkova aineen koestus
Katkaisulaite (Metallographic Cut-Off
Machine) TR100E Evolution

-  leikkaa keskikokoisia, kaiken muotoisia näytteitä,
halkaisijaltaan max 100 mm
- jäähdytysjärjestelmän tilavuus 20 l

Struers Tegra-system 250 –
hionta/kiillotuslaitteisto

- TegraPol-21 hionta/kiillotuslaite säädettävällä
pyörimisnopeudella, 250 mm dia
- TegraForce-5 automaattinen näytteensiirtäjä
- TegraDoser-5 annostelu-/ohjausyksikkö

Struers CitoPress-1 näytepuristin

- automaattinen sähköhydraulinen näytepuristin
yhdellä sylinterillä, halk. 25 – 50 mm.
- paineen ja ajan, lämpötilan, jäähdytyksen
portaittainen säätö

Innovatest EW-675 ESETOUCH –
kovuusmittari
- Kaikille Rockwell menetelmille manuaalisella
mittakuorman  lisäyksellä. Myös suurten kappaleiden
mittaamiseen, myös kuperalle ja koveralle pinnalle
- Sisäänrakennettu kirjoitin
 - Rockwell 1/16” teräskuula ja timanttikartio
-Testipalat ± 60 HRC, ± 40HRC ja ± 85 HRB
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Uusiutuvan energian opetusympäristö
Tuuli ja aurinkoenergia

Säälähetin
WXT520 Weather Transmitter/Vaisala Oy

- mittaa kuusi sääparametria (tuulen nopeus ja suunta,
sademäärä, sateen kesto ja intensiteetti, ilmanpaine,
ilman lämpötila, suhteellinen kosteus)
+ WSP152 Surgeprotector

Polttokennot

Polttokennolaturi Efoy 1600

- laskennallinen vrk-tuotanto 1600 Wh
- 20 l metanolisäiliö
- logiikka

Aurinkopaneelit
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Yhteystiedot

Savonia-ammattikorkeakoulu 
Varkauden kampus

PL 1000 (Opiskelijankatu 3), 78201 VARKAUS 
Puh. (017) 255 6000
www.savonia.fi

Energiatutkimuskeskus:

TKI-asiantuntija Petteri Heino,
puh. 044 785 6759

Sähköposti: etunimi.sukunimi@savonia.fi

Lisätietoja energiatekniikan palveluista: 
Energiatutkimus.savonia.fi


