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Taustaa:

Paatoteuttajana Navitas Kehitys Oy, osatoteuttajina
Savonia AMK, lisalmen Teollisuuskyla Oy ja SYKE

Rahoittajina toteuttajien lisaksi Kuopion kaupunki ja
kehitysyhtio SavoGrow Oy seka Etela-Savon ELY- keskus
(EAKR)

Hankealueena Pohjois-Savo
Hankeaika 1.8.2017-31.5.2019
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Hankesuunnitelma lyhyesti:

1) Teolliset symbioosit

Motivan Teolliset symbioosit -toimintamallia toteutetaan Pohjois-Savon alueella siten, etta
Yla-Savon seudusta vastaa lisalmen Teollisuuskyla (Asko Kettunen 50 % ty6ajalla);
Kuopion seudusta vastaa Savonia-amk (Ari Jaaskeldainen 50% tyoajalla);

Varkauden ja Sisa-Savon alueesta vastaa Navitas Kehitys (Heikki Kamppuri 100% tyoajalla).

Tehtavana etsia teollisuuden sivuvirtoja ja loytaa niille hyodyntajia. Toteutetaan yrityskaynn
tyOpajoin ja pienind seminaareina/koulutuksina.

Tavoitteena toteuttaa 2-3 tyopajaa per alue ja saada mukaan 10-20 yritystd/toimijaa per tyc

Tiedon yllapitoon ja hallintaan kaytetaan SYNERGie —tietokantaa, jota kansallisesti koordino
Motiva.
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%g FISS timintamaii suomessa
Tavoitteet Teolliset symbioosit:

-
Maara Yksikko

...... 250 kpl

Tyopajoihin osallistuneet kuntien edustajat 12 kpl
Jarjestetyt tyopajat 12 kpl
Tyopajojen jalkeen yritysten kanssa tyostetyt synergiat 30 kpl
Toiminnan pohjalta toteutuneet synergiat (symbioosit) 15 kpl

Toiminnan pohjalta syntyneet tutkimus- ja kehityshankkeet 2

YRITYSPALVELUT AMMATTIKORKEAKOULU
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Alustavia ajatuksia yrityskartoituksesta

» Yaran sivukivi, rikastushiekka, lentotuhka,
Kipsi, pasute -> voisiko soveltuvin osin kayttaa
esim. Pohjois-Savon tieston kunnostamiseen?

» Tarjouskilpailutuksessa voisiko antaa pisteita
siita, etta tien
rakentamisessa/kunnostamisessa kaytetaan
sivuvirtoja?

» Verohelpotukset?



Alustavia ajatuksia yrityskartoituksesta

» Vapon turvetuotannosta vapautuneet,
asfaltoidut alueet -> terminaaleja
materiaalien logistiikkaan?

» Terminaalien rakentamisessa mahdollista
kayttaa jate- ja sivuvirtoja




‘;a SAVONIA ﬁ Rakennusteollisuus

ENNAKKOINFO:

Pohjois-Savon rakentamisen kiertotalouspaiva —

rakennustyomaan jatehuollon kehittaminen

14.3.2018 klo 9-13

Technopolis, Huone S530, Microkatu 1, Kuopio
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Hankesuunnitelma lyhyesti:
2) Elinkaariklinikat

SYKE toteuttaa Pohjois-Savon alueella noin 10 kevennetyn elinkaarianalyysin
elinkaariklinikkaa, joissa tarkastellaan yritysten tuotteiden
ymparistovaikutuksia.

SYKE toteuttaa elinkaariklinikkakonseptin laajentamisen taloudellisella
nakokulmalla ja sen jalkeen toteuttaa laajennetun elinkaariklinikkakonseptin
testaamisen ja kehittamisen. Tutkijoina Johanna Niemisté 100% tyoajalla ja

Tanja Myllyviita 50 % ty6aijalla.
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Tavoitteet Elinkaariklinikat:

- Elinkaariklinikan toteutus 10-12 yrityksessa Pohjois-
Savossa

- Elinkaarimallin edelleen kehittaminen taloudellista
tietoa antavaksi

- Elinkaariklinikan toteuttamisen jalkeen
ymparistoystavallisempi ja taloudellisesti
kannattavampi tuote
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Hankesuunnitelma lyhyesti:

3) Jatehuollon materiaali- ja logistiikkaselvitys

Riikinvoiman toiminta-alueen jatehuoltoyhtididen materiaalivirtojen ja
logistiikan selvittaminen. Vastuu Navitas Kehityksella. Osa-aikaisena
tyontekijana Saara Molkanen, jonka tehtava oli selvittaa, mita virtoja tulee
kultakin jatehuoltoyhtiolta, kuinka paljon, minne nama menevat, kuljetukset
jne. Lisaksi tarkastelun alla olivat mm. energiapuun mahdolliset nielut.

Tarkoituksena selvittda perusteet mahdollisille materiaalikeskuksille/-
pankeille seka edellytykset materiaalien jarkevalle hyodyntamiselle.

Toiminta-alue lahes koko I1ta-Suomi.
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Hankesuunnitelma lyhyesti:
4) Materiaaliselvitykset

Materiaaliselvityksia tehdaan kesan 2018 aikana opiskelijoiden voimin.
Opiskelijoita palkataan 2 Yla-Savoon, 2 Kuopion talousalueelle, 2 Varkauteen
ja 1 Suonenjoelle. Kukin opiskelija palkataan 3 kuukaudeksi.

Tavoitteena on kartoittaa eri toimialojen materiaalivirtoja, jotta tiedoista
saadaan koottua yhtenainen Pohjois-Savon kattava materiaalikartoitus.

Kesatydpaikkojen haku on auki 23.2.2018 klo 16 asti.

Vipuvoimaa
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Hankesuunnitelma lyhyesti:

5) Savonian opiskelijoiden hyddyntaminen

Opiskelijoiden tydpanosta hyddynnetaan Savonian ymparistotekniikan
koulutusohjelman "Ymparistomyotainen tuotesuunnittelu ja tuotteen
elinkaari” —kurssissa = tuetaan karkean tason elinkaariarviointeja, jotka

SYKE tekee.

"Teollisuusprosessit ja ymparistolainsaadantd” —kurssissa tuetaan niinikaan
elinkaariklinikoiden toteuttamista seka kerataan tietoa Synergie —tietokantaa

varten.

Ohjauksesta vastaa Merja Tolvanen 10 % tyo6ajalla.
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Elinkaariarvioinnin mahdollisuudet
pk-yrityksissa

Johanna Niemisto,
Suomen ymparistokeskus SYKE

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli Y-analyysi Pohjois-
Savo (2017-2019)
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ELINKAARIARVIOINTI: POTENTIAALIST
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Tuotteen 1

R . Kavtto valmistus
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Vaikutukset . Vaikutukse .
ymparistoon Raal Osto ja terveyteen ja
ja resurssien ﬂ;nnel:ﬁﬁg At ymparistoon*

saatavuuteen*

Kierratys
/
havitta-

minen

* esim. ilmastonmuutos, rehevoityminen,
happamoituminen ja luonnonvarojen ehtyminen

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo
http://materiaalivirrat.fi/
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Tavoitteiden ja
soveltamisalan
maarittely

Inventaario- Tulosten
analyysi tulkinta

Vaikutusarviointi

ELINKAARIARVIOINTI

Kayttékohteita

Tuotesuunnit-
telu ja tuote-
kehittaminen

Strateginen
suunnittelu

Paatoksen-
teko

Markkinointi
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http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kulutus_ja_tuotanto/Tuotesuunnittelu_ja_tuotteet/

Elinkaariarviointi_jalanjaljet_ja_panostuotosmalli

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo

http://materiaalivirrat.fi/

Standardoitu menetelma
(ISO 14040 ja 14044)
ymparistovaikutusten
arviointiin

Arviointi sisaltaa nelja
vaihetta

Suoritetaan yleensa
kaupallisten ohjelmistojen
ja materiaalitietokantojen
avulla

Kokonaisvaltainen vs.
yksinkertaistettu
elinkaariarviointi



http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kulutus_ja_tuotanto/Tuotesuunnittelu_ja_tuotteet/Elinkaariarviointi_jalanjaljet_ja_panostuotosmalli
http://materiaalivirrat.fi/

(YKSINKERTAISTETTU)
ELINKAARIARVIOINTI YRITYSTOIMINNAN TUKENA

» Prosessidatan eli inventaariotiedon monipuolinen hyodyntaminen,

» Tuotteen/palvelun ymparistovaikutusten ja niiden merkittavyyden
tunnistaminen, (raaka-aineittain, yksikkoprosesseittain tai kokonais-
vaikutuksina),

» Tuotantoprosessien kehittaminen: resurssien kayton tehostaminen, paastojen
vahentaminen, uusien materiaalivaihtoehtojen, prosessi-teknologioiden tai
innovaatioiden arviointi/vertailu,

ymparistomyotainen hankinta ja kayttoonotto, ymparistomyotainen
tuotesuunnittelu,

» Ymparistojohtaminen: uusien teknologioiden potentiaalin ennustaminen ja
analysointi,

» Kilpailuedun luominen: tunnistetaan oman tuotteen edut suhteessa
kilpailijaan.

Lisatietoja:

Antikainen R (toim.) Elinkaarimetodiikkojen nykytila, hyvat
kaytannot ja kehitystarpeet. Suomen ymparistokeskuksen
raportteja 7/2010. http://hdl.handle.net/10138/39822

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo
http://materiaalivirrat.fi/
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ELINKAARIARVIOINTI
PK- JA KASVUYRITYKSISSA

» Niukat resurssit (ohjelmistot, osaaminen, aika)

» Hyva vaikuttavuus/kehityspotentiaali

» Tuotekehitys, tehokkuuden lisaaminen, ymparistovaikutusten pienentaminen,
kustannussaastot — kilpailukyvyn kasvu

» Kuinka arvioida tuotantoprosessin keskeisia ymparisto-
vaikutuksia kustannustehokkaasti?

— Kevennetyn arviointimallin kehittaminen hankkeissa
ToimintaMalli yritysten elinkaaristen Ymparistovaikutusten
kehittamiseksi (MALLI-Y) -hanke 2015-2017 ja
Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja

MALLI-Y analyysi Pohjois-Savo -hanke (2017-2019)

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo
http://materiaalivirrat.fi/
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ELINKAARIKLINIKAN VAIHEET

* Yrityksen ennakkokasitykset ja odotukset a
* Elinkaariajattelun periaatteiden esittely e

o 1. Aseta tavoitteet
* Ohjeet prosessidatan keraamiseen '

Valmistau-
tuminen

» Kuvataan tuotantoprosessi vuokaaviona sisaltéen tarvittavat
resurssit, prosessit, tuotteet ja vaikutukset (paastét ja jatteet)| = = oo -

=/ - *Mallinnetaan tuotantoprosessi LCA-ohjelmiston ja > mallinna prosessi
Klinikka- materiaalitietopankkien avulla i

istunto v O

+ Tulosten lapikaynti ja hienos3éts @ .
~ « Johtopaatosten tekeminen %
(S L Tylosten raportointi

Raportointi

3. Arvioi vaikutukset

4. Tulkitse tulokset

5. Hyodynna tuloksia
paatoksenteossa

» Konseptin kehitystyon aikana on toteutettu 30
elinkaariklinikkaa Pohjois-Karjalassa ja tyo
jatkuu nyt Savossa, missa arviointiin lisataan
kustannusvaikutusten laskentaa.

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo
http://materiaalivirrat.fi/
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DATAN KERAYS JA PROSESSIN MALLINTAMINEN
Hyvin tarkea vaihe: prosessidata toimii laskennan perusteena

Taulukko 1. Pdydan tuotantoon ja pakkaamiseen (kuvitteellinen yritys Pdyta Ovy) liittyvat materiaalitiedot.

Raaka-aine/ osaprosessi Madara Alkuperifkuljetustarve
Muowvi (] 1,0 kg 500 km maantiekuljetus, pucliperavaunuyhdistelma
polyeteeni, PE-HD)
Ruiskuvalu 1,0 kg
Maali 0,05 kg Tikkurilan maalitehdas — Joensuu,
400 km maantiekuljetus, puocliperavaunuyhdistelma
Alumiini (kiinnityslewyt) 0,1 kg Kiina-Joensuu
Laiva (RoRo-alus, Sanghai-Hampuri, 19850 km)ja maantiekuljetus
(Hampuri-Joensuu 1865 km), puoliperavaunuyhdistelma
Alumiinin muotoilu 0.1 kg
Teras (ruuvit) 0,0025 kg Kiina - Joensuu
Laiva (RoRo-alus, Sanghai-Hampuri, 19850 km) ja maantiekuljetus
(Hampuri-Joensuu 1865 km), pucliperavaunuyhdistelma
Teraksen muotoilu 0,0025 kg
Pahvi (pakkaus) 0,9 kg 200 km maantiekuljetus, puoliperdvaunuyhdistelma
Muovipussi (muovikalvo) 0,012 kg 20 km maantiekuljetus, puoliperavaunuyhdistelma
Sahkd (ruiskumaalaus ja 509 Wh +53,3 Wh | Perussahkd, keskij@nnite. Esimerkiksi ruuvauksen tehonkulutus:
ruuvaus) =562.3 Wh teholtaan 800 VW ruuvivaanninta kaytetaan 4 minuutin ajan eli
TS L 1000 pdytda vuodessa ja kaukolampdlasku
| |
I_P_oxd_azia_lrrlns_tgs__l Jin yhdelle péydalle allokoidaan
Vh.
e Kuljetukset Kuljetukset - = —
Kuljetus Lampd ja Kuljetus 1] nuyhdistelma, EUROS, taysi kuorma
sihks )
\l, (valaistus, »L Alumiini Muovipussi
Muovi  ruiskuvalu, Maali Terds Sdhko Pahvilaatikko
\l' rIlaaIaui) ‘L J/ \L \1’
Poytilevyn | _ [ péydanjalkojen | | POvddnialkoien | T paiiaaminen | — piyis
vilrolitis inasleiis kiinnityslevyjen
ruuvaus

J v

Jatteet: maali, pahvi, muovi (ei huomioitu arvioinnissa)

Kuva 2. Yksinkertaistettu prosessikaavio mallintamisen tueksi.

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo http://materiaalivirrat.fi/
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TULOKSET

* Yksityiskohtaista tietoa eri raaka-aineiden ja resurssien seka kuljetuk

osuuksista ymparistovaikutuksiin

Esimerkki elinkaariklinikan tuloksista:

@ Impact category

Contributi...
| 4 100.00%

i- Climate Change

Process

Amount Unit

f— Esimerkki_Poyta

743009 kg CO2 eq

> 28.28%
» 22.82%
> 14.73%
> 1453%
> 05.48%
> 04.29%
> 03.44%
> 02.97%

02.37%
» 00.60%
> 0047%
> 00.02%
> 00.01%

polyethylene production, low density, granulate - RER

aluminium ingot, primary, to aluminium, cast alloy market - GLO
injection moulding - RER

corrugated board box production - RER

metal working, average for aluminium product manufacturing - RER
Transport, RoRo

alkyd paint production, white, solvent-based, product in 60% solution state...

market for electricity, medium voltage - FI

Heat, district heating

Transport, semi trailer, 40 t

packaging film production, low density polyethylene - RER
steel production, electric, low-alloyed - RER

wire drawing, steel - RER

2.10151 kg CO2 eq
1.69555 kg CO2 eq
1.09421 kg CO2 eq
1.07942 kg CO2 eq
0.40685 kg CO2 eq
0.31856 kg CO2 eq
0.25535 kg CO2 eq
0.22087 kg CO2 eq
0.17600 kg CO2 eq
0.04465 kg CO2 eq
0.03481 kg CO2 eq
0.00124 kg CO2eq
0.00107 kg CO2 eq

“Tuotteen iimastovaikutukset ovat

/,4 kg CO»ekv. Tama vastaa noin
49 km ajoa henkiléautolia

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo
http://materiaalivirrat.fi/
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» Toimenpide-ehdotukset ymparistovaikutusten
vahentamiseksi liittyen esim. materiaalivalintoihin,
sahkon kayttoon, jateasioihin, resurssitehokkuuteen ja
kuljetuksiin.

» Arvioinnin lahtotiedot, tulokset ja toimenpide-ehdotukset
kootaan kirjalliseksi raportiksi.

EAKR-hanke

Pohjois-Savo

Raportti

Elinkaariklinikka:

Yrityksen nimi
Arvioinnin suorittajat

Elinkaariklinikan pvm

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli-Y analyysi
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Poydén valmistus

Poyta Oy
N.N. ja N.N.
9.1.2018

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo
http://materiaalivirrat.fi/

‘Paastot vahenisivat 207 g COx-ekv
(2,8 %) vihreaan sahkoon
vathtamalla. Kustannukset olisivat
noin 2 snt per poyta.”
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YRITTAJIEN KOKEMUKSIA ELINKAARIKLINIKOISTA

» ”Autolla ajon hiilidioksidipaastoiksi muutettuna tavallinenkin ihminen
hahmottaa ymparistovaikutusten maaran ja vaikuttavuuden... Taustatietojen
yhdessa saattoi tarkastella alkutietoja ja opastettiin selkeasti mita tietoja
arviointiin tarvitaan.”

» "Raportissa on hyva, etta on eritelty, miten suuri osuus millakin asialla on
paastoista. Ja lopussa on toimenpide-ehdotuksia.”

. ”..ajattelin, etta yritykseni toiminta on niin pienta, etta voisiko tallaisesta
tutkimuksesta ja arvioinnista olla minulle hyotya. Mutta oli todellakin paljon
pienia asioita joilla on yllattavan suuri vaikutus.”

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo
http://materiaalivirrat.fi/
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Varmista paikkasi maksuttomaan arviointiin!

Suomen ymparistokeskuksen kehittama elinkaariklinikkka on tyokalu, jonka avulla voidaan arvioida yritysten
tuotteiden ja palveluiden ilmastovaikutuksia. Elinkaariklinikan tuloksia voidaan hyodyntda yrityksen
tuotekehityksen tukena. Yrittdja saa tietoa miten pienentdd tuotteensa ilmastovaikutuksia
kustannustehokkaasti.

Hyodyt yritykselle:

e Saatte selville oman tuotteenne tai palvelunne tuotannosta aiheutuvat keskeiset ilmastovaikutukset.

e Etsimme yhdessa keinoja toimintanne kehittimiseen (esim. resurssi- ja energiatehokkuuden
parantaminen, eri prosessivaihtoehtojen testaaminen), ja ilmastovaikutusten pienentaminen
seka selvitimme naiden toimenpiteiden taloudellisia vaikutuksia.

e Toimintamallin kehittamiseen kuuluva elinkaarineuvonta on yrityksille maksutonta. Ajantarve yrityksen
osalta on yhteensa noin 1-2 tyépaivaa yhdessa sovittavan aikataulun puitteissa.

2\
« Yrityksen ennakkokasitykset ja odotukset
Valmistau- 1 Elinkaariajattelun periaatteiden esittely
Einiisnrikibitias wminen N Ohjeet prosessidatan keradamiseen
—

vaiheet: = Kuvataan tuotantoprosessi vuokaaviona siséltaen tarvittavat
resurssit, prosessit, tuotteet ja vaikutukset

=\ . *Mallinnetaan tuotantoprosessi LCA-chjelmiston ja elinkaari-
klinikka- tietokantojen avulla

istunto

* Tulosten lapikaynti ja hienosaato
« Johtopaatosten tekeminen

Tulokset ja g
Raportointi ulosten raportointi

http://materiaalivirrat.fi/elinkaariklinikka
Erikoistutkija Johanna Niemisto
johanna.niemisto(at)ymparisto.fi

050 461 6269

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo
http://materiaalivirrat.fi/
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