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Taustaa:
• Päätoteuttajana Navitas Kehitys Oy, osatoteuttajina 

Savonia AMK, Iisalmen Teollisuuskylä Oy ja SYKE

• Rahoittajina toteuttajien lisäksi Kuopion kaupunki ja 
kehitysyhtiö SavoGrow Oy sekä Etelä-Savon ELY- keskus 
(EAKR) 

• Hankealueena Pohjois-Savo

• Hankeaika 1.8.2017-31.5.2019



Hankesuunnitelma lyhyesti:

1) Teolliset symbioosit
Motivan Teolliset symbioosit -toimintamallia toteutetaan Pohjois-Savon alueella siten, että

• Ylä-Savon seudusta vastaa Iisalmen Teollisuuskylä (Asko Kettunen 50 % työajalla); 

• Kuopion seudusta vastaa Savonia-amk (Ari Jääskeläinen 50% työajalla); 

• Varkauden ja Sisä-Savon alueesta vastaa Navitas Kehitys (Heikki Kamppuri 100% työajalla).

Tehtävänä etsiä teollisuuden sivuvirtoja ja löytää niille hyödyntäjiä. Toteutetaan yrityskäynnein, 
työpajoin ja pieninä seminaareina/koulutuksina.

Tavoitteena toteuttaa 2-3 työpajaa per alue ja saada mukaan 10-20 yritystä/toimijaa per työpaja.

Tiedon ylläpitoon ja hallintaan käytetään SYNERGie –tietokantaa, jota kansallisesti koordinoi 
Motiva. 



Tavoitteet Teolliset symbioosit:
Tavoite

Mittari

Määrä Yksikkö

Yrityskontaktien määrä 250 kpl

Työpajoihin osallistuneet yritykset 120 kpl

Työpajoihin osallistuneet kuntien edustajat 12 kpl

Järjestetyt työpajat 12 kpl

Työpajoissa löytyneet synergiat 350 kpl

Työpajojen jälkeen yritysten kanssa työstetyt synergiat 30 kpl

Toiminnan pohjalta  toteutuneet synergiat (symbioosit) 15 kpl

Toiminnan pohjalta syntyneet tutkimus- ja kehityshankkeet 2 kpl



Alustavia ajatuksia yrityskartoituksesta 

 Yaran sivukivi, rikastushiekka, lentotuhka, 
kipsi, pasute -> voisiko soveltuvin osin käyttää 
esim. Pohjois-Savon tiestön kunnostamiseen?

 Tarjouskilpailutuksessa voisiko antaa pisteitä 
siitä, että tien 
rakentamisessa/kunnostamisessa käytetään 
sivuvirtoja?

 Verohelpotukset?



Alustavia ajatuksia yrityskartoituksesta

Vapon turvetuotannosta vapautuneet, 

asfaltoidut alueet -> terminaaleja 

materiaalien logistiikkaan?

Terminaalien rakentamisessa mahdollista 

käyttää jäte- ja sivuvirtoja



Hankkeen 1. työpaja/koulutustilaisuus 

Kuopiossa



Hankesuunnitelma lyhyesti:

2) Elinkaariklinikat
SYKE toteuttaa Pohjois-Savon alueella noin 10 kevennetyn elinkaarianalyysin 
elinkaariklinikkaa, joissa tarkastellaan yritysten tuotteiden 
ympäristövaikutuksia. 

SYKE toteuttaa elinkaariklinikkakonseptin laajentamisen taloudellisella 
näkökulmalla ja sen jälkeen toteuttaa laajennetun elinkaariklinikkakonseptin 
testaamisen ja kehittämisen. Tutkijoina Johanna Niemistö 100% työajalla ja 
Tanja Myllyviita 50 % työajalla.



Tavoitteet Elinkaariklinikat:

• Elinkaariklinikan toteutus 10-12 yrityksessä Pohjois-
Savossa

• Elinkaarimallin edelleen kehittäminen taloudellista 
tietoa antavaksi

• Elinkaariklinikan toteuttamisen jälkeen 
ympäristöystävällisempi ja taloudellisesti 
kannattavampi tuote



Hankesuunnitelma lyhyesti:

3) Jätehuollon materiaali- ja logistiikkaselvitys
Riikinvoiman toiminta-alueen jätehuoltoyhtiöiden materiaalivirtojen ja 
logistiikan selvittäminen. Vastuu Navitas Kehityksellä. Osa-aikaisena 
työntekijänä Saara Mölkänen, jonka tehtävä oli selvittää, mitä virtoja tulee 
kultakin jätehuoltoyhtiöltä, kuinka paljon, minne nämä menevät, kuljetukset 
jne. Lisäksi tarkastelun alla olivat mm. energiapuun mahdolliset nielut.

Tarkoituksena selvittää perusteet mahdollisille materiaalikeskuksille/-
pankeille sekä edellytykset materiaalien järkevälle hyödyntämiselle.

Toiminta-alue lähes koko Itä-Suomi.



Hankesuunnitelma lyhyesti:

4) Materiaaliselvitykset
Materiaaliselvityksiä tehdään kesän 2018 aikana opiskelijoiden voimin. 
Opiskelijoita palkataan 2 Ylä-Savoon, 2 Kuopion talousalueelle, 2 Varkauteen 
ja 1 Suonenjoelle. Kukin opiskelija palkataan 3 kuukaudeksi.

Tavoitteena on kartoittaa eri toimialojen materiaalivirtoja, jotta tiedoista 
saadaan koottua yhtenäinen Pohjois-Savon kattava materiaalikartoitus. 

Kesätyöpaikkojen haku on auki 23.2.2018 klo 16 asti.



Hankesuunnitelma lyhyesti:

5) Savonian opiskelijoiden hyödyntäminen
Opiskelijoiden työpanosta hyödynnetään Savonian ympäristötekniikan 
koulutusohjelman ”Ympäristömyötäinen tuotesuunnittelu ja tuotteen 
elinkaari” –kurssissa  tuetaan karkean tason elinkaariarviointeja, jotka 
SYKE tekee.

”Teollisuusprosessit ja ympäristölainsäädäntö” –kurssissa tuetaan niinikään 
elinkaariklinikoiden toteuttamista sekä kerätään tietoa Synergie –tietokantaa 
varten.

Ohjauksesta vastaa Merja Tolvanen 10 % työajalla.



Elinkaariarvioinnin mahdollisuudet 

pk-yrityksissä

Johanna Niemistö, 

Suomen ympäristökeskus SYKE

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli Y-analyysi Pohjois-

Savo (2017-2019)



Tuotteen 
valmistus

Kuljetus 
ja jakelu

Osto ja 
käyttö

Kierrätys
/ 

hävittä-
minen

Raaka-
aineiden 
hankinta

Materiaa
-lien 

proses-
sointi

ELINKAARIARVIOINTI: POTENTIAALISTEN 

YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTI 

Resurssien käyttö

(materiaalit, 

energia, maa-

alueet…)

Vaikutukset 

ympäristöön 

ja resurssien 

saatavuuteen*

Päästöt

ilmaan, veteen 

ja maaperään

Vaikutukset 

terveyteen ja 

ympäristöön*

CO2, CH4, 

NOx, SOx, 

fosfaatit 

ym.

* esim. ilmastonmuutos, rehevöityminen,

happamoituminen ja luonnonvarojen ehtyminen 

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo 

http://materiaalivirrat.fi/
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ELINKAARIARVIOINTI 
(LIFE CYCLE ASSESSMENT, LCA)

• Standardoitu menetelmä 

(ISO 14040 ja 14044) 

ympäristövaikutusten

arviointiin

• Arviointi sisältää neljä 

vaihetta

• Suoritetaan yleensä 

kaupallisten ohjelmistojen 

ja materiaalitietokantojen 

avulla

• Kokonaisvaltainen vs. 

yksinkertaistettu 

elinkaariarviointi

http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kulutus_ja_tuotanto/Tuotesuunnittelu_ja_tuotteet/ 

Elinkaariarviointi_jalanjaljet_ja_panostuotosmalli

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo 
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(YKSINKERTAISTETTU) 

ELINKAARIARVIOINTI YRITYSTOIMINNAN TUKENA

 Prosessidatan eli inventaariotiedon monipuolinen hyödyntäminen,

 Tuotteen/palvelun ympäristövaikutusten ja niiden merkittävyyden 
tunnistaminen, (raaka-aineittain, yksikköprosesseittain tai kokonais-
vaikutuksina),

 Tuotantoprosessien kehittäminen: resurssien käytön tehostaminen, päästöjen 
vähentäminen, uusien materiaalivaihtoehtojen, prosessi-teknologioiden tai 
innovaatioiden arviointi/vertailu,

 Tuotekehitys ja päätöksenteko: materiaalien ja muiden resurssien vertailu, 
ympäristömyötäinen hankinta ja käyttöönotto, ympäristömyötäinen 
tuotesuunnittelu,

 Ympäristöjohtaminen: uusien teknologioiden potentiaalin ennustaminen ja 
analysointi,

 Kilpailuedun luominen: tunnistetaan oman tuotteen edut suhteessa 
kilpailijaan.

Lisätietoja: 

Antikainen R (toim.) Elinkaarimetodiikkojen nykytila, hyvät 

käytännöt ja kehitystarpeet. Suomen ympäristökeskuksen 

raportteja 7/2010. http://hdl.handle.net/10138/39822
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ELINKAARIARVIOINTI 

PK- JA KASVUYRITYKSISSÄ
 Niukat resurssit (ohjelmistot, osaaminen, aika)

 Hyvä vaikuttavuus/kehityspotentiaali

 Tuotekehitys, tehokkuuden lisääminen, ympäristövaikutusten pienentäminen, 

kustannussäästöt → kilpailukyvyn kasvu

 Kuinka arvioida tuotantoprosessin keskeisiä ympäristö-

vaikutuksia kustannustehokkaasti?  

→ Kevennetyn arviointimallin kehittäminen hankkeissa

ToimintaMalli yritysten elinkaaristen Ympäristövaikutusten   

kehittämiseksi (MALLI-Y) -hanke 2015–2017 ja

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja 

MALLI-Y analyysi Pohjois-Savo -hanke (2017–2019)
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ELINKAARIKLINIKAN VAIHEET

• Konseptin kehitystyön aikana on toteutettu 30 

elinkaariklinikkaa Pohjois-Karjalassa ja työ 

jatkuu nyt Savossa, missä arviointiin lisätään 

kustannusvaikutusten laskentaa.
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DATAN KERÄYS JA PROSESSIN MALLINTAMINEN
Hyvin tärkeä vaihe: prosessidata toimii laskennan perusteena

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo http://materiaalivirrat.fi/

http://materiaalivirrat.fi/


TULOKSET
• Yksityiskohtaista tietoa eri raaka-aineiden ja resurssien sekä kuljetuksen 

osuuksista ympäristövaikutuksiin
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 Toimenpide-ehdotukset ympäristövaikutusten 

vähentämiseksi liittyen esim. materiaalivalintoihin,  

sähkön käyttöön, jäteasioihin, resurssitehokkuuteen ja 

kuljetuksiin.

 Arvioinnin lähtötiedot, tulokset ja toimenpide-ehdotukset 

kootaan kirjalliseksi raportiksi.
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YRITTÄJIEN KOKEMUKSIA ELINKAARIKLINIKOISTA

● ”Autolla ajon hiilidioksidipäästöiksi muutettuna tavallinenkin ihminen 

hahmottaa ympäristövaikutusten määrän ja vaikuttavuuden… Taustatietojen 

määrän antaminen tutkimukseen oli kohtuullinen. Hyvää oli myös se, että 

yhdessä saattoi tarkastella alkutietoja ja opastettiin selkeästi mitä tietoja 

arviointiin tarvitaan.” 

● ”Raportissa on hyvä, että on eritelty, miten suuri osuus milläkin asialla on 

päästöistä. Ja lopussa on toimenpide-ehdotuksia.”

● ” …ajattelin, että yritykseni toiminta on niin pientä, että voisiko tällaisesta 

tutkimuksesta ja arvioinnista olla minulle hyötyä. Mutta oli todellakin paljon    

pieniä asioita joilla on yllättävän suuri vaikutus.”
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Varmista paikkasi maksuttomaan arviointiin!

http://materiaalivirrat.fi/elinkaariklinikka

Erikoistutkija Johanna Niemistö

johanna.niemisto(at)ymparisto.fi

050 461 6269 
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